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opracowano osobno w skali 1:20
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany termoizolacji i zmiany elewacji budynku —
hali przemystowej ozn. nr 3A zlokalizowanej na terenie firmy BUMAR ELEKTRONIKA S.A.
przy ul. Poligonowej 30, 04-051 Warszawa (dz. nr ewid. 4/23 obreb 3-05-21).
Hala 3A jest halg produkcyjng, stuzaca do montazu wyposazania na urzgdzeniach
zmechanizowanych.
Do hali przylega zaplecze socjalno — ustugowe (oznaczone ,budynek 3A”)dla zatrudnionej w
hali zatogi. Budynek nie objety projektem termoizolaciji.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt budowlany termoizolacji i zmiany elewacji hali 3A opracowano kompleksowo z
elementami wykonawczymi w zakresie spetniajgcym wymagania do zgtoszenia robét
budowlanych do Urzedu, jak rowniez do ich realizacji na budowie.
Zakres opracowania obejmuje:

- wymiane okien w elewacjach bocznych hali

- wymiane bram w hali

- termoizolacje budynku hali i dachu

- oktadziny elewacji panelami z blach elewacyjnych

- kolorystyke elewaciji

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie i umowa z Inwestorem nr 110/FAI/JD/2013

- mapa do celéw projektowych opracowana w skali 1:500 z dnia 10.10.2013

- dokumentacja archiwalna

- wizja lokalna

- inwentaryzacja budowlana z 1981 r, sprawdzona i uzupetniona na biezaco

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002r z
pozniejszymi zmianami)

- Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z 1994 r z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz.1133 z pdzniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 z 2010 r. poz. 719)

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. nr 124 z 2009 r. poz. 1030)

- Rozporzadzenie MPIPS z 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169 z 2003)

oraz obowigzujgce Polskie Normy
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4. OPINIA TECHNICZNA O MOZLIWOSCI DOCIEPLENIA DACHU HALI

4.1. Podstawa opracowania

- czesciowa dokumentacja istniejgcej hali dostarczona przez Inwestora wykonana
przez Warszawskie Biuro Projektéw Budownictwa Przemystowego w 1955r.

- Opinia techniczna o stanie konstrukcji kablobetonéw przykrycia hal w W.Z.R
LUNITRA” wykonana przez Warszawskie Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Przemystowego z 1973r

- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana hali wykonana przez Centrum
Naukowo-Produkcyjne Elektroniki Profesjonalnej ,UNITRA - RADWAR’”
Warszawa z 1981r.

- wizja lokalna wraz z odkrywkami dachu wykonana 11.10.2013r

4.2. Cel wykonania opinii
Celem wykonania opinii jest sprawdzenie stanu technicznego konstrukcji dachu hali 3A i
sprawdzenie obliczeniowe mozliwosci dodatkowych obcigzen w stosunku do obecnie
obowigzujgcych przepisdw normowych, a zwlaszcza obcigzenia $niegowego oraz wskazanie
sposobu spetnienia wymogoéw normowych.

4.3. Opis istniejacej konstrukcji hali 3A
Rozpatrywana hala 3A sktada sie z: nawy gtéwnej o rozstawie stupéw 21,0 m na 6,0 m o
wysokosci do kalenicy 12,1m, przybuddéwek przylegtych do hali gtéwnej wzdtuz szerokosci
6,0 m i wysokosci 3,5 m oraz z dwoch tacznikow parterowych prowadzacych do budynku
sgsiedniego nr 3.
Przybudowki i konstrukcja tgcznika przylegajgca do hali wykonana jest w sposéb tradycyjny
tzn. Sciany murowane z cegty sylikatowej, na ktérych oparte sg ptyty zelbetowe ze spadkiem
od Sciany hali do $ciany zewnetrznej przybuddwki.
Hal gtéwna wykonana jest w konstrukciji zelbetowej - prefabrykowane;.
Konstrukcja hali sktada sie z ram w rozstawie co 6,0 m z dylatacjami konstrukcji
zlokalizowanymi przy osiach 7, 12, 17 i 22. Ramy zelbetowe podpierajg ptyty dachowe
panwiowe o rozpietosci 6,0 m. W sktad ramy wchodzg dzwigary Zelbetowe kablobetonowe
oraz stupy zelbetowe prefabrykowane. Dzwigary kablobetonowe typu KB1-31.6.1./3/ o
rozstawie 21,0 m, wykonane sg z czterech segmentoéw sprezonych kablami o pasie gornym
zaokraglonym.
Dzwigar wystepuje o statej rozpietosci osiowej wynoszacej 21,0 m. Dzwigary podparte sg na
stupach zelbetowych prefabrykowanych o zmiennym przekroju. Stupy jednoczesnie
podpierajg dzwigary dachowej jak i podpierajg belke suwnicowg z torem i suwnicg
umieszczonym na nim. Suwnica poruszajgca sie wzdtuz hali jest suwnica o udzwigu do 3,0
ton. Sciany hali szczytowe jaki i podtuzne wykonane sa z cegly sylikatowej o gr. 38 cm,
wzmocnione ramami zelbetowymi wylewanymi na mokro. W Scianach podtuznych hali
zaprojektowano liczne dos$wietlenia wykonane w postaci luksferow (pustakow szklanych).
Budynek posadowiony zostat na tawach i stopach fundamentowych bezposredniego
posadowienia.

4.4. Opis istniejacego poszycia dachu wykonanego na podstawie odkrywki

W dniu 11.10.2013r przeprowadzono odkrywke okres$lajaca ilosci warstw wykonczeniowych
na dachu. Stwierdzono, ze na dachu znajdujg sie nastepujace warstwy wykonczeniowe
liczac od gory:

- 2x papa zgrzewalna

- 5cm styropianu

- 2x papa na lepiku

- 10cm pianobetonu izolacyjnego

- 1cm szlichty wyréwnawczej

- piyty stropowe ,panwiowe” o rozpietosci osiowej 6,0 m i wysokosci 30 cm
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4.5. Opis zagadnienia dotyczacego konstrukcji dachu

Okreslenie nosnosci konstrukcji dachu mozna powiedzie¢, ze odpowiada nosnosci
najwazniejszego elementu — dzwigara kablobetonowego. Na podstawie zgromadzonych
informacji mamy do czynienia z dzwigarem prefabrykowanym kablobetonowym z pasem
goérnym zaokraglonym. Dzwigar kablobetonowy o rozpietosci osiowej 21,0 m typu KB1-
31.6.1./3/ - katalog BISTYP. Dzwigary te wystepowaly w kilku wariantach zbrojenia stad w
istniejgcych dzwigarach nie znane sg sity sprezajace. Dlatego nie mozna stwierdzi¢
jednoznacznie jaka posiada no$nos¢. Dodatkowo po 60 latach uzytkowania nastgpity zmiany
korozyjne i reologiczne.

Jedynym mozliwym okresleniem nosnosci jest porownanie minimalnych dopuszczalnych
obcigzenh. Dlatego przeprowadzono pordwnanie przyjetych minimalnych obcigzen jakie
przyjeto do obcigzen podczas projektowania hali z 1955r do obowigzujgcych obecnie z
2013r.

Poniewaz w latach 50-dziesiatych obowigzywata metoda naprezen liniowych NL a obecnie
obowigzuje metoda standéw granicznych poréwnanie obcigzen odbedzie sie na poziomie sit
charakterystycznych.

W duzym skrécie metoda naprezen liniowych NL nie posiadata wspotczynnikow
bezpieczenstwa przy obcigzeniach, posiadata globalny wspotczynnik bezpieczenstwa przy
wartosci nosnosci materiatu.

Zestawienie obcigzen na dzwigar w dwoch wariantach:
Stan projektowany z lat 50-dziesiatych.
(wspétczynniki bezpieczenstwa obecne)

Obc. Ys Obc.
Lp. Opis obciagzenia char. obl.
kN/m? kN/m?
1 Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem,
podwajnie [0,100kN/m?] 0,10 1,30 0,13
2 Beton lekki komdrkowy izolacyjny, niezbrojony,
niezageszczony grub. 10 cm [6,0kN/m*-0,10m] 0,60 1,30 0,78
3 Warstwa szlichty - wyrdwnawcza grub. 1 cm
[21,0kN/m3:0,01m] 0,21 1,30 0,27
Piyta korytkowa 1,45 1,20 1,74
5 Snieg wg lat 50-dziesigtych 0,50 1,50 0,75
y: 2,76 1,33 3,67

Stan zalecany i zestawienie obcigzen wg norm obecnych

Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. \ obl.
kN/m? kN/m?
1 Papa podwojnie na wetnie mineralnej[0,100kN/m?] 0,06 1,30 0,08
2 Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 20 cm [wetna
lekka 1,6kN/m?*-0,20m] 0,32 1,30 0,42
3 Warstwa szlichty - wyréwnawcza grub.1 cm
[21,0kN/m3:0,01m] 0,21 1,30 0,27
4 Piyta korytkowa 1,45 1,20 1,74
5 Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 ->
Qk = 0,9 kN/m?, nachylenie potaci 5,8 st. -> C2=0,8) 0,72 1,50 1,08
[0,720kN/m?]
y: 2,76 1,23 3,59

W tym obcigzenie charakterystyczne na ptyte panwiowg zelbetowg 1,31kN/m?
Wytrzymatos$¢ plyty panwiowej zelbetowej réwna jest 1,78kN/m?2. Ptyta panwiowa Zelbetowa
spetnia wymogi normowe.
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Obcigzenie na dach przy zaproponowaniu zdjecia piano-betonu spowoduje uzyskanie
dodatkowego zapasu nosno$ci, ktéry zostanie wykorzystany na zwiekszone obcigzenie
Sniegowe - zgodnie z  przedstawionymi  powyzej zestawieniami  obcigzenh
charakterystycznych.

Dzwigary zatem po zdjeciu piano-betonu i zastosowaniu nowych pokry¢ bedg spetniac
warunki normowe. Mozna jeszcze powiedzie¢, ze na podstawie badan wytrzymatosciowych
przeprowadzonych w ekspertyzie z 1973r stwierdzono duze zapasy wytrzymatosci betonu w
stosunku do przyjetych w obliczeniach. Projektowany dzwigar zawsze projektuje sie z
zapasem nosnosci. Wielkoéci tych zapasdéw nosnosci sg nieznane i mozna uznaé, ze sg
wieksze niz utraty nosnosci wynikajace ze zmian reologicznych i korozyjnych.

4.6. Whnioski i zalecenia

Istniejaca konstrukcja dachu hali 3A spetnia¢ bedzie warunki normowe jezeli zostang zdjete
obecne warstwy wykonczeniowe i zostang zatozone nowe warstwy o porownywalnych
obcigzeniach, nie przekraczajgcych istniejgcych. Przy wykonaniu powyzszego zalecenia
obowigzkowego spetnione sg warunki normowe i zachowane jest bezpieczenstwo
konstrukcji.

Istniejgce instalacje oswietlenia mozna wymieni¢ na nowe zachowujgc analogiczne
obcigzenia, ale nie przekraczajgce 3,0 kg/m?. Mocowaé nalezy obejmami przy weztach
dzwigara.

5. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
Hala nr 3A zlokalizowana na terenie firmy BUMAR ELEKTRONIKA S.A. jest wybudowana w
zespole dwoch budynkéw potgczonych trzema tacznikami — tworzgc wspodiny zespot
obiektéw.
Hala nr 3A jest budynkiem produkcyjnym — halg jednonawowg wyposazong w suwnice o
udzwigu 3,0 T. Hala o konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej w uktadzie stupowo —
dzwigarowym z murowanymi $cianami obudowy:
- siatka stupow zelbetowych — 21,0 x 6,0 m, dzwigary kablobetonowe rozpietosci 21,0 m
i rozstawie co 6,0 m
- stropodach z typowych ptyt zelbetowych panwiowych dla rozpietosci 6,0 m
- $ciany zewnetrzne murowane licowane od zewnatrz cegta cementowg
- posadzki betonowe nowe — w dobrym stanie technicznym
- okna wielokwaterowe z wypetnieniem kwater szklem i luksferami
- bramy zewnetrzne: stalowe izolowane 2-skrzydtowe; brama w $cianie szczytowej —
podnoszona segmentowa
- drzwi do przylegtej dobuddwki ustugowo — socjalnej: 1-skrzydtowe drewniane typowe i
metalowe; 2-skrzydtowe — metalowe
Przylegta dobudowa — pasaz socjalno — ustugowy zlokalizowany od strony wewnetrznej —
istniejgcego patio — budynek parterowy wysokosci uzytkowej 3,00 m wysokos$ci gabarytowej
od 3,50 do 4,00 m i szerokosci 6,0 m (w swietle scian 5,6 m). Budynek murowany z cegty
wapienno — cementowej grubosci 40 cm. Stropodach jednospadowy typu DMS. Okna i drzwi
drewniane. Cato$¢ obiektu jest aktualnie eksploatowana i utrzymana w dobrym stanie
technicznym.
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Termoizolacja i zmiana elewacji obejmuje hale nr 3A, a nie obejmuje przylegtego budynku
ustugowo — socjalnego.
Zakres robot budowlanych obejmuje:
- wymiane okien i luksferéw w $cianie zachodniej na nowe okna PVC szklone szktem
zespolonym
- wymiane okien i luksferéw w Scianie wschodniej na nowe okna PVC szklone szkiem
zespolonym z szybami zewnetrznymi typu antisol
- wymiane bram zewnetrznych na nowe podnoszone i rolowane
- termoizolacje — docieplenie Scian zewnetrznych i dachu
- wykonanie oktadzin termoizolacji panelami elewacyjnymi blaszanymi

Elewacja wschodnia iinocna pro;ektow
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6. DANE TECHNICZNE

Hala 3A

Szerokosc¢ - 21,40 m

Ditugosc¢ -164,70 m

Wysokos¢ - 11,45+ 12,46 m - srednia 12,00 m (dach tukowy)
Powierzchnia uzytkowa -3.350,93 m?
Powierzchnia zabudowy - 3.525,00 m?
Kubatura -42.300,0 m®
Przybudéwka socjalno — ustugowa — budynek 3A
Szerokosé - 6,10m

Dtugosc -117,47 m

Wysokosc¢ - $rednia 3,50 + 4,00 m
Powierzchnia uzytkowa - 628,04 m?
Powierzchnia zabudowy - 716,50 m?
Kubatura -2.687,0m?

tacznie obiekty objete opracowaniem

Powierzchnia uzytkowa - 3.978,97 m?
Powierzchnia zabudowy -4.241,50 m?
Kubatura -44987,0m3

7. PROGRAM UZYTKOWY, ZATRUDNIENIE, ZAPLECZE SOCJALNO - USLUGOWE
Program uzytkowy jak i wielko$¢ zatrudnienia pozostajg bez zmian.
Hala bedzie uzytkowana tak jak dotychczas, tzn. bedzie w niej montowane specjalistyczne
wyposazanie na urzagdzeniach zmechanizowanych.
Zatrudnienie na hali 3A pozostaje bez zmian. tgcznie na hali pracuje 30 mezczyzn w
systemie pracy jednozmianowej. Wg oswiadczenia Inwestora praca w hali 3A nie powoduje
zabrudzenia ciafa.
Istniejace zaplecze socjalno — sanitarne zlokalizowane w przylegtym budynku (nawie
parterowej) z bezposrednim dostepem z hali spetnia przepisowe wymogi zaréwno ilosciowe
jak i uzytkowe.
Wspomniane zaplecze oprocz pomieszczen biurowych i kantorkéw majstréw posiada:

- pomieszczenia szatni odziezy robocze;j

- sanitariaty: umywalnie, natryski i wc meskie i damskie — w odlegtosciach nie

przekraczajgcych 75 m od stanowisk pracy
- pomieszczenia $niadalni
- pomieszczenia gospodarcze i magazynki podreczne

8. OSWIETLENIE HALI 3A SWIATLEM NATURALNYM

Hala przemystowa 3A o wysokosci 10,50 m do dzwigaréw dachowych i rozpietosci 21,0 m
jest doswietlona oknami o kwaterach szklonych i wypetnionych ksztattkami szklanymi
(luksferami) obustronnie w $cianach zewnetrznych bocznych.

W Scianie elewacyjnej wschodniej oknami o tgcznej wysokosci 8,60 m, a w $cianie
zachodniej powyzej istniejgcej przybuddwki oknami o fgcznej wysokosci 4,70 m.

taczna powierzchnia istniejacych okien (~40% szkta i ~60% luksferow) wynosi ok. 1.500 m?
Powierzchnia uzytkowa hali - 3.350,93 m?

Projektowane oswietlenie hali

Nowymi oknami — zestawami elementéw z PVC o kwaterach szklonych szkiem zespolonym
z szyb zwyktych i szyb zewnetrznych typu antisol, o wspotczynniku przenikania ciepta Uy =
1,3 W/m?K spetniajacymi wymagania aktualnych przepiséw Dz. U. nr 75 z 2002 r z
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pozniejszymi zmianami (Rozp. z 13 sierpnia 2013 r., p.1.2. - Uimax = 1,3 W/m?K) o facznej
powierzchni netto = 1.200 m?.

Zaprojektowane oswietlenie spetnia warunki:

- powierzchni oswietlenia (wg normy i przepisow Dz.U nr 75 z 2002r z pdzniejszymi
zZmianami):

Wosw = (1200 : 3325) x 100% = 36,2% powierzchni podidg, co jest wieksze od okreslonej
przepisem wielkosci 12,5%

- gtebokosci oswietlenia: szerokos¢ hali wewnatrz -20,5m
wysokosc¢ okien oswietlenia obustronnego
(istniejgcych nadprozy) -9,75mp.p.

zasieg oswietlenia (pod <45°) pokrywa hale w ~95%
Zaprojektowana powierzchnia istniejacych okien spetnia wymogi przepiséw jak rowniez
wymogow technologicznych zwiekszonego doswietlenia przy pracach precyzyjnych.

9. WARUNKI OCHRONY P.POZ.

Istniejgca hala produkcyjno montazowa nr 3A z przylegtym pasazem zaplecza ustugowo
socjalnego i facznikami komunikacyjnymi (do budynku nr 3) tworzy jedng strefe pozarowg o
tacznej powierzchni uzytkowej 5.174 m?,

Kwallifikacja pozarowa — hala 3A produkcyjna, jednokondygnacyjna, fgcznie z przylegtym
zapleczem ustugowo — socjalnym i tacznikami przyjeto jako PM o pomieszczeniach nie
zagrozonych wybuchem, o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?.

Zespot budynkéw hali 3A - produkcyjne PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?
jednokondygnacyjne powinien spetnia¢ wymagania co najmniej klasy E odpornosci ogniowej.
Zastosowane materiaty spetniajg te wymagania.

Strefa pozarowa — dopuszczalna wielko$¢ strefy pozarowej dla budynkéw jw. wynosi do
20.000 m?. kgczna wydzielona strefa pozarowa hali 3A, przybuddwki i tgcznikdw wynosi
5.174 m?, co nie przekracza wymaganej wielko$ci strefy.

Oddzielenia pozarowe — aktualnie wydzielona strefa pozarowa obiektu 3A obejmujaca hale
3A, budynek ustugowy oraz taczniki z budynkami 22 i 23 jest oddzielona od osobnej strefy
pozarowej obejmujgcej budynek nr 3 drzwiami p.poz. kl. EI 60 zamykajgcymi tgczniki w licu
Sciany zewnetrznej budynku nr 3 (Sciana REI 120).

Warunki _ewakuacji — aktualnie hala 3A posiada 3 wyjscia ewakuacyjne do korytarzy
komunikacyjnych w tacznikach oraz przez projektowane bramy z furtkami ewakuacyjnymi (2
szt. w $cianach szczytowych) bezposrednio na zewnatrz budynku.

Dojazd pozarowy — dla budynku nr 3A jest zapewniony dogodny dojazd dla strazy pozarnej
wzdtuz dluzszego boku hali istniejgcg droga zaktadowa, jak réwniez wzdtuz Scian
szczytowych od strony potnocnej i potudniowe;j

Instalacja przeciwpozarowa

Instalacja przeciwpozarowa wodna — hala wyposazona jest aktualnie w 3 czynne hydranty
wewnetrzne $52 z mozliwoscig przedtuzenia zasiegu wezy do 40 m spetni catkowite pokrycie
powierzchni hali

Zabezpieczenie w wode na cele p.poz. z hydrantéw zewnetrznych pozostaje bez zmian
Instalacja sygnalizacji pozaru — nie wymagana

Instalacja odgromowa

Budynek aktualnie wyposazony jest w instalacje odgromowg na dachu. Po wykonaniu
termoizolacji dachu instalacja odgromowa zostanie odtworzona.

Wylacznik p.poz. pradu — zaprojektowano przy wejsciach do hali przeciwpozarowe
wytgczniki pradu

Wyposazenie wydziatu w podreczny sprzet pozarowy — wg obowigzujgcych przepisow

Aktualnie projektowane docieplenie obiektu nie zmieni dotychczasowych wymogow ochrony
przeciwpozarowej, docieplane sciany nie sg $cianami oddzielenia pozarowego.
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10. ZAGADNIENIA OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

Firma BUMAR ELEKTRONIKA S.A. posiada aktualng decyzje o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach nr 987/0S/2009 z dnia 17. wrzesnia 2009 r. wydang przez Prezydenta
m.st. Warszawy.

Termoizolacja i zmiana elewaciji hali 3A nie zmienia dotychczasowego sposobu uzytkowania
hali, w dalszym ciggu bedzie ona halg przemystowo — magazynowg (PM).

W zwigzku z realizacjg inwestycji nie przewiduje sie przemieszczania mas ziemnych.

Nie przewiduje sie odzysku odpaddéw w trakcie realizacji inwestycji - przeznaczone do
wymiany istniejgce okna nie nadajg sie do wykorzystania.

Firma BUMAR ELEKTRONIKA S.A. ma wyznaczone miejsca przeznaczone do
magazynowania odpaddw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne oraz miejsca i
pojemniki do gromadzenia odpadow komunalnych i innych mogacych stanowi¢ surowce
wtérne i podpisane stosowne umowy z uprawnionymi firmami do ich odbioru.

Projektowana inwestycja nie naruszy istniejgcej wokét zieleni. Odlegtosc¢ istniejacych drzew
pozwoli bez szkody dla nich wykona¢ ocieplenie dachu, sScian zewnetrznych i wymiane
stolarki.

11. TERMOIZOLACJA OBIEKTU
Spetnienie  optymalnych i maksymalnych warunkéw ochrony cieplnej budynku
wybudowanego w latach pieédziesigtych ubiegtego wieku jest podyktowane wymogami
przepiséw i zyczeniem Inwestora.
Obiekt 3A — warunki cieplne istniejgcej obudowy:
- $ciany murowane grubosci 40 cm licowane na zewnatrz ceglg cementowa,
tynkowane od wewnatrz, o wsp. przenikania ciepta Ux = 0,80 W/m2K
- okna zewnetrzne (~40% szkfa i ~60% luksferéw) o wsp. przenikania ciepta powyzej
Ui = 3,0 W/m*K
- stropodach — istniejgcy dach z piyt panwiowych zelbetowych izolowany ptytami
gazobetonowymi + 5 cm wetny mineralnej i kryty papa, o wsp. przenikania ciepta
Uk = 0,5 W/m*K
Wg obowigzujacych przepiséw (Dz. U. nr 75 z 2002 r i z Rozp. z 13 sierpnia 2013 r.) dla
pomieszczen produkcyjnych o wymaganej temperaturze pracy 216°C i powyzej powinny byé
spetnione warunki wspétczynnikow:

- $ciany - Ucmax = 0,25 W/m?K
- okna - Ucmax = 1,3 W/m?K
- stropodachy - Ucmax = 0,20 W/m?K

Zaprojektowano docieplenie przegréd budowlanych:
- Sciany zewnetrzne

(istniejgce + docieplenie 15 cm styropianem) - Uk < 0,25 W/m?K
- okna (wymiana na PVC+szyby zespolone) - Uk < 1,3 Wm?K
- stropodachy

(docieplenie z 20 cm wetny mineralnej) - Uk < 0,20 W/m?K

Stupy miedzyokienne istniejace zelbetowe i projektowane stalowe oraz fragmenty Scian bez
oktadzin z paneli nalezy izolowac¢ ptytami styropianu grubosci 15 cm z narzutem tynkarskim
na siatce metodg mokrg z wykonczeniem narzutem drobnoziarnistym barwionym w masie.

Termoizolacja dachu
Po zdjeciu istniejgcego pokrycia i izolacji nalezy:
- oczyscic¢ podtoze i zagruntowaé impregnatem na beton
- wykonac¢ izolacje termiczng z piyt twardych wetny mineralnej grub. 20 cm
(uktadanej przemiennie)
- wykonac¢ pokrycie potaci folig dachowg PVC (membrana) mocowang i
zgrzewang wg wymogow technologii stosowania
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Obrébki dachu i odwodnienia dachu — nowe, z odprowadzeniem do istniejgcych wpustow
kanalizacji deszczowej zaktadowe;j
- obrobki, okapniki, podokienniki itd. z blachy ocynkowanej lakierowanej 0,65
mm
- rynny i rury spustowe typowe z PVC w kolorze wg opisu w p. 12.
Okna zewnetrzne — typowe z PVC.
- elementy trzykwaterowe z oszkleniem statym i elementy z kwaterami
otwieranymi w kolorze wg opisu w p. 12.
- szklenie szkiem zespolonym (szyba zewnetrzna antisol) o wsp. Uc < 1,3
W/m?K
- konstrukcja nosna okien — dodatkowe stupy stalowe z [ ] 200 zlokalizowane i
montowane w $rodku rozstawu stupow zelbetowych hali (wg. rysunkéw
projektu konstrukcyjnego K-249/13)
Bramy zewnetrzne — rolowane i segmentowe podnoszone, izolowane termicznie,
typowe produkcji Hormann

12. KOLORYSTYKA ELEWACJI
Zatozenia:
- docieplenie hali 3A nalezy wykona¢ zgodnie z opisem termoizolacji w p. 11
- kolorystyka elewacji ma nawigzywac¢ do istniejgcych na terenie firmy obiektéw
Kolorystyka narzutéw tynkarskich:
- stupy (filary) miedzyokienne oraz sciana od strony patio z narzutem tynkarskim
na siatce metodg mokrg z wykonczeniem narzutem drobnoziarnistym
barwionym w masie w kolorze RAL 9002
- cokoty Scian wys. 20 cm - narzut gruboziarnisty cokotowy w kolorze RAL 7012
- na styku roznych narzutéw tynkarskich nalezy wykona¢ w narzucie tynkarskim
ptytkie bonie (szer.20 mm, gtebokosci 10 mm)
Kolorystyka wyposazenia i wykonczenia detali:
- okna — elementy segmentowe trzykwaterowe z PVC w kolorze biatym,
naturalnym wyrobu
- bramy stalowe elewacyjne malowane w kolorze RAL 9006
- podokienniki zewnetrzne wpuszczone pod ramy okienne, z blachy ocynkowanej
lakierowanej w kolorze Metallic Graphite RR-45 Hiaric
- rynny zewnetrzne z rur PCV w kolorze naturalnym szarym wyrobu
- chodniczek przyscienny otokowy wzdtuz Scian szerokosci 40 cm - z piyt
chodnikowych betonowych na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem,
ograniczony kraweznikiem chodnikowym lub typowg kostkg betonowg w kolorze
szarym
Wyktadziny elewacji
Wykonczenie elewacji wg oznaczen na rysunkach elewacji nalezy wykona¢ blachami fasadowymi
kasetonowymi produkciji i dostawy firmy RUUKKI:
- okladziny scian — panele — kasety zaprojektowano z blach typu LIBERTA
ELEGANT 500 GRANDE w kolorze Silver RR-40 Hiaric
- oktadziny attyki - panele — kasety zaprojektowano z blach typu LIBERTA ELEGANT
500 GRANDE w kolorze Metallic Graphite RR-45 Hiaric
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13. OPIS ROBOT BUDOWLANYCH PROJEKTOWANYCH DOCIEPLENIA BUDYNKU

13.1. Roboty rozbiérkowe

demontaz wszystkich okien w $cianach bocznych elewacyjnych - okien
zelbetowych z kwaterami oszklonymi i okien Zelbetowych wypetnionych
ksztattkami luxferéw z ich konstrukcjg nodng (stupki i beleczki zelbetowe)
demontaz istniejgcych bram stalowych w $cianach bocznych — 2 szt. o wym.
4,20x4,20 m, w $cianach szczytowych — 2 szt. o wym. 3,20x4,50 m, bramy
skfadanej o wym. 10,40x3,00 m

wykucie — rozkucie istniejacych otworéw bram do wymiarow bram
projektowanych

rozbiérka — zdjecie catego pokrycia dachu, tj.: pokrycia papowego, istniejacej
termoizolacji z wetny mineralnegj i ptyt izolacyjnych pianobetonowych

demontaz obrébek blacharskich dachu, tj.: okapnikéw, rynien i rur spustowych
demontaz — rozbiorka podwalin Zzelbetowych pod bramy (2 szt.) w Scianie
bocznej

13.2. Roboty budowlano — montazowe

Termoizolacja scian zewnetrznych
Sciany zewnetrzne i stupy zelbetowe istniejgce murowane i licowane z cegly cementowej

oraz projektowane stupy stalowe konstrukcji nosnej — nalezy izolowa¢ od zewnatrz ptytami
styropianu elewacyjnego grubosci 15 cm z narzutem tynkarskim w technologii ,mokrej” wg
instrukcji ITB spetniajgce wg norm U < 0,25 W/m?K.

Kolorystyka elewacji wg p. 12.

Bramy zewnetrzne hali 3A

Wymiana bram istniejgcych w Scianie szczytowej potnocnej: - bramy o wymiarach
3,20x4,50 m (2 szt.) na bramy segmentowe podnoszone pionowo, w tym jedna z
furtkg ewakuacyjng. Bramy typowe produkcji i dostawy firmy Hormann na otwér o
wymiarach 4,80x4,80 m z furtkg ewakuacyjng o wym. 90/200 cm. Bramy
wmontowane w projektowanych powiekszonych otworach bram istniejgcych.
Konstrukcje — ramy stalowe nosne wg projektu konstrukcyjnego K-249/13/Z.
Wymiana bramy istniejgcej w $cianie szczytowej potudniowej o wymiarach
10,40x3,00 m na brame na otwér o wymiarach 6,00x4,80 m, segmentowa,
podnoszong pionowo. Brama montowana w projektowanej konstrukcji stalowe;j
nosnej wg projektu konstrukcyjnego K-249/13/Z. Istniejacy otwér bramy o
wymiarach 10,40x3,00 m nalezy dostosowa¢ do projektowanej konstrukcji dla
bramy na otwér 6,00x4,80 m. Wykonanie konstrukcji nalezy realizowaé¢ etapami
wg projektu konstrukcyjnego z uwzglednieniem rozbiérki nadproza istniejgcego.
Fragmenty istniejgcego otworu po obu bokach zamontowanej konstrukcji bramy
nalezy zamurowac blokami gazobetonu odm 06 na zaprawie cem. Kkl.5, grubosci
37 cm z otynkowaniem i zewnetrznym ociepleniem ptytami styropianu grubosci
15 cm z narzutem elewacyjnym

Wykonanie w $cianie murowanej szczytowej potudniowej, grubosci 40 cm nowej
bramy o wymiarach 2,40 x 2,40 m stalowej izolowanej dwuskrzydtowej — po
wkuciu nadproza z 2 1200 wg projektu konstrukcyjnego K-249/13/Z (spetniajace;j
warunki wyjscia ewakuacyjnego).
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- Wymiana bram istniejacych w Scianie bocznej wschodniej o wym. 4,20x4,20 m (2
szt.) na bramy rolowane, podnoszone na otwér o wymiarach 4,80x4,80 m.
Konstrukcja nosna — ramy stalowe bram wg projektu konstrukcyjnego K-
249/13/Z. Wykonanie fundamentéw pod bramami wg projektu konstrukcyjnego K-
249/13/Z. Fragmenty $cian obudowy bramy - po bokach i powyzej nalezy
zamurowac blokami gazobetonu odm 06 na zaprawie cem. kl.5, grubosci 24 cm z
ociepleniem jak catos¢ elewacii.

Bramy z wyposazeniem w automatyke sterowania i sygnalizacje — antywtamaniowe.

Uwaga: wykonawca — dostawca bram powinien w ramach przyjetego zamoéwienia
dostosowac bramy do uprzednio wykonanych konstrukcji otworéw bramowych

Konstrukcje nosne stalowe projektowanych okien
- slupy stalowe 2 [ ] 200 z wypetnieniem blokami gazobetonu odm 07 na zaprawie

cem. kI.5, grubosci 24 cm, wg projektu konstrukcyjnego K-249/13/Z

Okna zewnetrzne
- okna zewnetrzne z PVC, projektowane elementy okienne trzykwaterowe, z
kwaterami nieotwieranymi i otwierang w zestawach elementéw montowanych i
mocowanych do istniejacych stupow zelbetowych hali i projektowanych stupow
stalowych zlokalizowanych w srodku miedzy stupami
- zestawy okien, ilosci elementéw, wymiary, oszklenia i wyposazenie wg wykazow
okien

Wyktadziny elewacji
Wykonczenie elewacji wg oznaczen na rysunkach elewacji nalezy wykona¢ blachami fasadowymi
kasetonowymi produkciji i dostawy firmy RUUKKI:
- okladziny Scian — panele — kasety zaprojektowano z blach typu LIBERTA
ELEGANT 500 GRANDE w kolorze Silver RR-40 Hiaric
- oktadziny attyki - panele — kasety zaprojektowano z blach typu LIBERTA ELEGANT
500 GRANDE w kolorze Metallic Graphite RR-45 Hiaric
Przyjeto panele o podstawowym typowym wymiarze 1500x800 mm z uzupetniajacymi
panelami ptaskimi i naroznymi.
Panele — kasety z blachy stalowej 1,20 mm, o gtebokosci kasety 30 mm i szczelinach
taczenia 30 mm.
Obrébki — przyokienne i podokienne okapniki i uzupetniajgce nalezy wykonac z blach jw. wg
rozwigzan systemowych RUUKKI
Okfadziny i obrobki nalezy wykonac¢ na typowym stelazu firmowym mocowanym do $cian
poprzez zaprojektowang izolacje termiczng ze styropianu grubosci 15 cm.

Projektowang obudowe — wykfadziny Scian zewnetrznych panelami elewacyjnymi nalezy
wykonac¢ na podstawie projektu montazowego ze specyfikacjg materiatowg opracowanego w
ramach zamowienia przez dostawce i autoryzowanego wykonawce robot elewacyjnych firmy
RUUKKI.

Uwaga: projekt montazowy obudowy panelami blaszanymi nalezy dostosowac i wykonac po

uprzednim obmiarze z natury po uwzglednieniu wykonanej termoizolacji ze styropianu
grubosci 15 cm.
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13.3. Roboty wykonczeniowe
- Wykonhczenie, wyktadziny $cian oraz attyk panelami blaszanymi wg p. 13.2
- kolorystyka elewacji wg p. 12
- obrobki blacharskie odwodnienia dachu:
> obrébki dekarskie z blachy ocynkowanej lakierowanej w kolorze
ciemnoszarym RAL7039
° rynny i rury spustowe z PVC w kolorze szarym wyrobu
- chodniczek otokowy przyscienny z ptyt betonowych chodnikowych wg p. 12

14. UWAGI | ZALECENIA

a) Wymiane izolacji i pokrycia pofaci dachu nalezy wykonywaé fragmentami — etapami
uwzgledniajgcymi utrzymanie dziatalnosci produkcyjnej w hali, sukcesywnie z
odpowiednim zabezpieczeniem przed szkodami atmosferycznymi

b) Wykonanie nowych bram w mniejszych otworach po bramach istniejacych nalezy
realizowa¢ po wykonaniu konstrukcji nosnej stalowej z uwzglednieniem kolejnosci robot
rozbidrkowych i montazu wg projektu konstrukcyjnego K-249/13/Z

c) Wszystkie fragmenty obudowy $cian i dachow zwigzane z remontem, termoizolacja,
oktadzinami panelami i montazem konstrukcji stalowych nalezy doprowadzi¢ do stanu
wykonczenia projektowanego
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CZESC Il - INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE
| OCHRONIE ZDROWIA

1. ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Informacje ponizsze odnoszg sie do niniejszego projektu budowlanego nr A-249/13
opracowanego dla hali produkcyjnej nr 3A zlokalizowanej na terenie BUMAR ELEKTRONIKA
S.A. przy ul. Poligonowej 30, 04-051 Warszawa (dz. nr ewid. 4/23 obreb 3-05-21).

W niniejszym projekcie budowlanym zostaty uwzglednione obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, wymogi sanepidu oraz zabezpieczenia ochrony
przeciwpozarowej w sprawach zabezpieczen ludzi.

2. ZAKRES BUDOWY
Przedmiotem projektu budowlanego jest istniejgca hala produkcyjna ozn. 3A na terenie firmy
BUMAR ELEKTRONIKA S.A.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany termoizolacji i zmiany elewacji hali z
kompleksowg wymiang stolarki i dociepleniem obiektu od strony zewnetrzne;j.
Wszystkie elementy i materialy budowlane zastosowane w projekcie powinny posiadac
obowigzujace atesty i certyfikaty dopuszczenia do uzytkowania w budownictwie

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Teren BUMAR ELEKTRONIKA S.A. jest zagospodarowany wieloma obiektami, siecig drog
dojazdowych do obiektow i pozarowych oraz zielenig. W sasiedztwie hali 3A i znajdujg sie
nastepujace obiekty:
budynek galwanizerni z magazynami (ob. nr 18, 85 i 35) — od strony pétnocne;j
budynek nr 3 - od strony zachodniej (potaczony trzema fgcznikami z halg 3A)
kottownia zaktadowa - od strony potudniowej
teren firmy BUMAR PCO S.A. — od strony wschodniej

4. WSKAZANIE ELEME_NTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI
Nie wystepujg takie elementy

5. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE |
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA

W sprawach technicznych wykonawstwa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- teren, gdzie prowadzone sg roboty budowlane musi by¢é wydzielony, zabezpieczony

ogrodzeniem z zamykang brama i odpowiednio oznakowany

- przed przystgpieniem do rob6t w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych nalezy

uzyska¢ od odpowiednich stuzb energetycznych dopuszczenie do prac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

- prace montazowe na zewnatrz mogg sie odbywa¢ wowczas, gdy warunki

atmosferyczne na to pozwalaja, nie wolno prowadzi¢ montazu przy wietrze
przekraczajgcym 10 m/s. Podczas montazu zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w
strefie pracy nie przebywaty osoby niepowotane. Pracownicy pracujgcy na
wysokosciach muszg posiada¢ stosowny do wykonywanej pracy sprzet ochrony
osobistej oraz sprzet zabezpieczajacy

- pracownicy powinni byé odpowiednio przeszkoleni, dodatkowo poinformowani o

bezpiecznym wykonywaniu robét oraz byé ubrani w odziez ochronng i hetmy

- sprzet i urzgdzenia techniczne, zwlaszcza elektryczne powinny mie¢ aktualne atesty,

by¢ sprawne i odpowiednio konserwowane
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- rusztowania i pomosty montazowe powinny:
- byc¢ technicznie sprawne i ustawione na réwnym i twardym podtozu
- pomosty powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscigq upadku
pracownikow, narzedzi i materiatdbw, a ich stan techniczny powinien by¢
codziennie badany przez pracownikéw dozoru
Przed przystapieniem do rob6t w warunkach zimowych nalezy oczysci¢ pomosty robocze ze
Sniegu i lodu, zapewni¢ warunki pracy zapobiegajace poslizgnieciu sie pracownika.
Pracownikom zapewni¢ ciepta odziez i gorgce positki zgodnie ze szczegdtowymi odnosnymi
przepisami, a budowe zabezpieczy¢ w obiekty zaplecza umozliwiajagce wysuszenie odziezy
roboczej i zachowanie higieny osobistej
W poszczegdlnych etapach robét stosowaé przepisy ogdélne i szczegotowe w zakresie bhp i
ochrony zdrowia, jakie sg wymagane przez obowigzujgce w Polsce prawo, a wykonywanie
poszczegolnych robdot powinno byé zgodne z projektami wykonawczymi, powinno
uwzgledniaé wszystkie zalecenia w nich zawarte oraz by¢ zgodne z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano — Montazowych”

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Na etapie wykonawstwa robét budowlanych, instalacyjnych i montazu urzadzen
technicznych wykonawca powinien:
- opracowac Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodnie z Dz.U. nr 120 poz.
1126 z 2003 roku.
- opracowaé projekt organizacji placu budowy, organizacji montazu i zabezpieczen
terenu budowy przed dostepem o0s6b postronnych oraz uzgodni¢ go z Inwestorem
- personel techniczny wykonawcy powinien posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia
techniczne i przeszkolenia odnosnie bezpieczenstwa pracy
- pracownicy muszg posiada¢ wazne badania lekarskie
- w poszczegoélnych etapach robot nalezy spetni¢ obowigzujgce przepisy bhp i
ochrony zdrowia odnos$nie:
- pracownikéw, sprzetu, urzadzen i instalacji

7. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Projektowana budowa stwarza jedynie zagrozenie przy wykonywaniu robét, przy ktérych
istnieje ryzyko upadku z rusztowan, i z wysokosci ponad 10 m. Wykonawca zobowigzany
jest wiec wyznaczy¢ do tych prac przeszkolonych odpowiednio robotnikéw.

8. OBOWIAZKI OSOBY KIERUJACEJ
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywaé i prowadziC prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkdéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,
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- zapewnic bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybkg ewakuacije na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozenh.
Na podstawie:
* oceny ryzyka zawodowego wystepujagcego przy wykonywaniu rob6t na danym
stanowisku pracy,
* wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
+ okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,
* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
* wykazu prac wymagajacych szczegodinej sprawnosci psychofizycznej
kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnienie organizacji pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy
pracownikdbw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnienie likwidacji zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
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CZESC Il

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA
ENERGETYCZNA OBIEKTU

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest wykonanie charakterystyki energetycznej dla budynku hali
przemystowej 3A, zlokalizowanego na terenie firmy BUMAR ELEKTRONIKA S.A. przy

ul. Poligonowej 30, 04-051 Warszawa (dz. nr ewid. 4/23 obreb 3-05-21), woj. mazowieckie.

Hala 3A jest halg produkcyjng, stuzaca do montazu wyposazania na urzgdzeniach
zmechanizowanych. Do hali przylega zaplecze socjalno — ustugowe dla zatrudnionej w hali
zatogi. Charakterystyka energetyczna wykonana jest zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno — uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw S$Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO — UZYTKOWA BUDYNKU

Budynek oceniany:

Przeznaczenie budynku Hala przemystowa
Liczba kondygnaciji 1 nadziemna
Powierzchnia uzytkowa 3 978,97 m?
Kubatura budynku 44 987,0 m?

zelbetowa prefabrykowana w uktadzie
Rodzaj konstrukcji budynku stupowo — dzwigarowym z murowanymi
scianami obudowy

3. PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

Symbol . Wsp. U Wg Spetnienie
Lp. __przegrody DS Py [W/m?K] | WT2013 | warunkéw
1 Sciana zewn. |- cegta licowa gr. 12cm 0.25 0,25 TAK

- styropian gr. 15cm
- ptyta betonowa gr.20cm
- styropian gr. 12cm 0,16 0,30 TAK

2 Podtoga na

gruncie - wylewka betonowa gr.5cm
3 |Dach - +_apzna izolacja wetng 0.19 0.20 TAK
mineralng gr.ok.20cm
4 [Stolarka - okna dwuszybowe 13 13 TAK
okienna
5 |Drew 17 1,7 TAK
zewnetrzne
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4. PARAMETRY INSTALACJI OGRZEWANIA

Jako zrodto ciepta zaprojektowano 4 aparaty grzewczo-wentylacyjne sufitowe
typ HGW/S-4-B.

System ogrzewania termowentylacja
Parametry pracy instalaciji 125/80°C
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nue 0,99
Sprawnos¢ przesytu Nug 0,95
Sprawnos¢ akumulacji nus 1
Sprawnosc¢ wytwarzania nu g 0,99
Sprawnosc¢ catkowita Nw ot 0,93

5. PARAMETRY INSTALACJI WENTYLACJI

Dla budynku przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng. System skfada
sie z 7 zespotdw wyciggowych z kratkami umieszczonymi w  dolnej

i gornej strefie hali uruchamianych indywidualnie parami.

Nawiew powietrza zewnetrznego na hale spetniajg 4 aparaty grzewczo-wentylacyjne
sufitowe typ HGW/S-4-B.

6. PARAMETRY INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

C.w.u. bedzie przygotowywana za pomocg kotta gazowego kondensacyjnego.

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody

Vo, l/os 7

Jedn. odniesienia - iloS¢ os6b 0s 20

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok | 2 398.0

Quna

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nug - 0,97
Sprawnos¢ dystrybuciji cieptej wody nw,p - 0,8
Sprawnos¢ akumulacii nws - 0,86
Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1
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7. BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

A-249/13

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Ciepta Wentylacja Oswietlenie
Nosnik energii | Ogrzewanie mech. i Chtodzenie Suma
woda e wbudowane
nawilzanie
Kociot gazowy 123,3 0,9 41,3 165,5
Energia 0.4 0,3 36 4,3
elektryczna
Podziat zapotrzebowania na energie¢
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]
. Wentylacja - .
Ogrzewanie Ciepla mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda s wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[kWh/mZrok] 114,8 0,6 38,5 153,9
Udziat [%] 74,6% 0,4% 25,0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
. Wentylacja - .
Ogrzewanie Ciepla mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda ire wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[KWh/m?rok] 123,3 0,9 41,3 165,5
Udziat [%] 74,5% 0,5% 25,0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/(m?rok)]
: Wentylacja . .
Ogrzewanie Ciepta mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda e wbudowane
nawilzanie
Wartos¢
[kWh/mZrok] 99,9 1,6 43,9 145,3
Udziat [%] 68,7% 1,1% 30,2% 100,0%

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:

pierwotng

145,3 kWh/(m?rok)

8. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Po przeprowadzeniu analizy mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii wynika,
ze nie istnieje mozliwos¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii takich jak:
- energia geotermalna,
- energia promieniowania stonecznego,

- energia wiatru,

- a takze zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej ciepta.
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Ze wzgledu na zabudowe oraz konstrukcje dachu, nie ma mozliwosci wykorzystania
najbardziej racjonalnego zrédta energii odnawialnej jakim jest energia promieniowania
stonecznego, tak aby bylo to uzasadnione pod wzgledem zarédwno ekonomicznym jak i
srodowiskowym.

9. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej charakterystyki energetycznej projektowanego
budynku mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ ciepta, i energii elektrycznej, potrzebnych do
uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna utrzymac na racjonalnie
niskim poziomie.

23



Bipro-Wood sp. z o.o. A-249/13

CZESC IV- ZALACZNIKI

- uprawnienia projektantéw i zaswiadczenia o przynaleznosci do MOIIB

24



Bipro-Wood sp. z o.o. A-249/13

CZESC V - RYSUNKI
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